net
=sSelect= loT Starter-Kit

Willkommen in der Welt des Internet of Things und der Microcontroller.

Sie halten heute ein leistungsfahiges Microcontroller-Board in den Handen, mit dem sich interessante
Programme und Projekte von einfachen LED-Ansteuerungen (iber Heimautomatisierung bis zur
Netzwerkiberwachung und WLAN realisieren lassen.

Lassen Sie sich vor lhren kreativen Experimenten mit einer kleinen Demonstration der Fahigkeiten des
Mikroprozessors Gberraschen, die wir fiir Sie vorbereitet haben.

Diese Anleitung und weitere Informationen finden Sie auf https://www.net-select.de/iot .
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Technische Daten

NodeMCU Board

Hersteller: Espressif

Schnittstellen:

Netzwerk:

Spannungsversorgung: 2,5 bis 3,6 V
Stromaufnahme: ca. 25 pA bis 400 mA, durchschnittlich 80 mA

e  SPI, IS, 2-UART (der zweite kann nur Ausgabe)

e 11 oder 13 programmierbare I/O Pins max. 12 mA
1 analoger Eingang 0 bis 1 V mit 10 Bit Auflésung
Alle Eingdnge vertragen maximal 3,6 Volt, auch wenn die Versorgungsspannung geringer ist.

e  Wi-Fi802.11 b/g/n 2,4 GHz mit WPA/WPA2 PSK

e |Pv4, ab SDK 2.0 und Arduino Core 2.5.0 auch IPv6

e UDP und TCP, maximal 5 gleichzeitige Verbindungen
Broadcasts werden nicht unterstiitzt

ESP8266 - 32bit Mikrocontroller mit integrierter Wi-Fi Schnittstelle

e Durchsatz: 150 bis 300 kByte/s in beide Richtungen
e Latenz: typisch 10 ms
e  Soft-AP fir bis zu 4 Clients
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Inhalt der Packung:

1. Microcontroller-Board ESP 8266 NodeMCU

4. 2 Stick Verbindungskabel (3-Adern-Bundle und 4-Adern-Bundle)

Sie bendtigen auRerdem ein USB-Kabel mit Micro-USB Anschluss (lblich zum Laden von Smartphones).
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Aufbau des Demo-Setups:

1. Verbinden Sie das 4-Adern-Kabel an die Anschliisse D3, D4, 3V3 und GND des Microcontrollers.

2. Verbinden Sie das OLED-Displays mit dem 4-Adern-Kabel am Microcontroller (Adern nicht
verdrehen, Anschlusspins des Displays oben)

Pins: GND-> GND, 3V3->VCC, D3->SDA, D4->SCL

Bitte priifen Sie noch einmal, dass nun GND am Microcontroller mit GND am OLED Display
verbunden ist sowie 3V3 am Controller mit VCC am Display.

3. SchlieRen Sie das 3-Adern-Kabel an die Anschlisse TX, GND und 3V3 an.
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4. Nun schlieRen Sie die Smart-LED ohne Verdrehen der Kabel an das 3-Adern-Kabel an.
(Anschlusspins der LED nach unten halten)

b

Pins: 3V3->+, GND->G, TX->In

Priifen Sie, dass der Anschluss GND des Microcontrollers mit dem G Anschluss der Smart-LED,
sowie der 3V3 Anschluss mit dem + Anschluss der Smart LED Verbunden ist.

5. |hr Aufbau sollte nun so aussehen:
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6. SchlieRen Sie Ihr USB-Kabel an Threm PC oder einem USB-Netzteil an und verbinden es mit dem
Microcontroller.
Lassen Sie sich von der Anzeige auf dem Display liberraschen!

7. Verbinden Sie sich mit lhrem Smartphone oder Computer mit dem WLAN , net-select-MiniAP“ mit
dem Passwort ,net-select4U”.
Eventuell meldet Ihr Gerét, dass das WLAN keinen Internetzugang bietet. Verbinden Sie sich
trotzdem mit diesem Netz.

Telekom.de 4| 5 (=) 3R @ 22:09

& net-select-MiniAP
Dieses WLAN-Netzwerk hat keinen

Internetzugriff. Trotzdem verbinden?
net-select4l) @

ABBRECHEN VERBINDEN

Erweiterte Optionen einblenden

8. Offnen Sie einen beliebigen Internetbrowser auf lhrem Gerit, geben Sie in der Adresszeile
192.168.4.1 ein und schlieBen Sie die Eingabe mit der Enter- oder der Bestatigen-Taste ab.

Telekomn.de il 5 & 38R @22

192.168.4.1 & X

Sollen Suchvorschlage

angezeigt werden? - o

G 192.168.4.1
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9. Es sollte sich ein Fenster mit diesem Inhalt 6ffnen.

Telekom.de il B © 2R @0 2214

@ 192.168.4.1 (=)

net-select ESP8266
Web Server

Using Access Point(AP) Mode

Green

Blue

White

Submit

10. Sie kdnnen nun mit den Buttons die LED-Farbe lber die WLAN-Verbindung dandern und lber das
Textfeld und dem Submit-Button einen Teil des Textes im Display andern. Bitte nur kurze Texte
eingeben - max. 6 Zeichen.

Natirlich kénnen Sie den Microcontroller fiir viele weitere Projekte nutzen.

Lesen Sie dazu unsere Informationen auf https://www.net-select.de/iot .

Bearbeiter: jarlt Version: 1.0 7
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Weitere Nutzung
Wenn Sie den Microcontroller fir eigene Projekte nutzen moéchten, gehen Sie wie folgt vor:

1. Laden Sie sich die Arduino Entwicklungsumgebung (Arduino IDE) von
https://www.arduino.cc/en/Main/Software herunter. Die Entwicklungsumgebung ist flir
verschiedene Plattformen verfligbar und kann unter Windows ohne Installation (Download des ZIP
Files) verwendet werden.

Windows installer, for Windows XP and up

Windows ziF file for non admin install

drivers

examples

hardware

java
lilby
libraries

reference

tools

tools-builder

arduino.exe IG5 KB
[®5] arduine-builder.exe 13,9 MB
- . 207 KB

Starten Sie die Arduino IDE nach Installation oder nach dem Entpacken.

2. Nun muss der Microcontroller ESP8266 zum Arduino IDE zugefligt werden. Dazu werden zuerst die
Voreinstellungen bearbeitet.

@8 ja_i2cScanner | Arduine 1.8.10

Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

MNeu Strg+N

Offnen... Strg+0

Letzte 6ffnen >
Sketchbook >
Beispiele >
Schliefien Strg+W

Speichern Strg+5S

Speichern unter... Strg+Umschalt+5

Seite einrichten  Strg+Umschalt+P

Drucken Strg+P
Voreinstellungen  Strg+Komma

Beenden Strg+0

Bearbeiter: jarlt Version: 1.0
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Voreinstellungen

Einstellungen  Netzwerk

Sketchbook-Speicherort:

D:\Eigene Dateien\Dokumente\Arduino D
Editor-Sprache: System Default « | (erfordert Meustart von Arduing)

Editor-Textgrdlbe: 12

Oberflachen-Zoomstufe: Automatisch | 100 - % (erfordert Neustart von Arduino)

Thema: Standardthema .- | (erfordert Neustart von Arduing)

Ausfithriche Ausgabe wahrend: [ Kompilierung [ Hochladen

Compiler-Warnungen: Keine v

[] Zeillennummern anzeigen [] Code-Faltung aktivieren

Code nach dem Hochladen dberpriifen [] Externen Editor verwenden

Beim Start nach Updates suchen Speichern beim Uberpriifen oder Hochladen

[[] Use accessibility features

Zusatzliche Boardverwalter-URLs: http:Harduino.espBZﬁG.com!sEbleﬂ:ladage_espﬂlﬁﬁmm_index.jsor|| E|

Unter den zusatzlichen Boardverwalter-URLs muss eine URL fiir die ESP8266 eingetragen werden.
http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json

Offnen Sie im Menii Werkzeuge — Board den Boardverwalter, um das richtige Board auszuwéhlen.

2@ ja_i2cScanner | Arduino 1.8.10

Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

Automatische Formatierung

Sketch archivieren

Ja_izcScanner Kodierung korrigieren & neu laden

Bibliotheken verwalten... Strg+Umschalt+I
o Serieller Monitor Strg+Umschalt+M
o Serieller Plotter Strg+Umschalt+L

ginclude <Wire.hs WIFI101 S WiFINIMA Firmware Updater

#$define T2C_5DRA 18

#define I2C SCL 19 Board: "Arduino/Genuino Uno’ 3 Boardverwalter...

Dt

Im Boardverwalter suchen Sie nach ESP8266 und installieren Sie die ESP 8266 Bibliotheken.

2@ Boardverwalter

Typ Ale w | |[ESP3205

esp8266 by ESP8266 Community Version
In diesemn Paket enthaltene Boards:
Generic ESPE266 Module, Generic ESPS28
XinaBox CWO1, ESPresso Lite 1.0, ESPres:
(ESP-12E Madule), Olimax MOD-WIFI-ESH
ESP-210, LOLIN{WEMOS) D1 R2 B mini, L{
Module), ThaiEasyElec's ESPino, WifInfo, 4
Seead Wio Link, ESPectro Core.
Online Help

More Info

1 Installieren

Bearbeiter: jarlt Version: 1.0



net
=select

Titel: net-select loT Starter-Kit

5. Wahlen Sie nun im Meni Werkzeuge — Board: das Board ,NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)

6.

Arduino 1.8.10

ja_i2cScanner |

Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe
Automatische Formatierun

Sketch archivieren
ja_i2cScanner

Bibliotheken verwalten...

Serieller Monitor

Serieller Plotter

#include <Wirs.h>
#define I2C SDA 18
#define I2C_SCL 1%
Port

void setup() { Boardinformationen holen

g

Kodierung korrigieren & neu laden

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Board: "Arduino/Genuing Una”

Strg+T

Strg+Umschalt+I
Strg+Urmnschalt+M
Strg+Umschalt+L

Generic ESPE8285 Module
ESPDuino (ESP-13 Module)
Adafruit Feather HUZZAH ESP2266
Invent One

KinaBox CWO01

ESPresso Lite 1.0

ESPresso Lite 2.0

Phoenix 1.0

Phoenix 2.0

MNodeMCU 0.9 (ESP-12 Module)
MNodeMCU 1.0 (ESP-12E Module)
Olimex MOD-WIFI-ESPE266(-DEV)
SparkFun ESP2266 Thing

Final muss noch der richtige COM Port zur Kommunikation zwischen Computer und Microcontroller

gewahlt werden.

Den richtigen Port finden Sie nach Verbindung des Microcontrollers Giber USB mit dem Computer
im Geratemanager von Windows. Hier sollte ein Eintrag ,,CP210x USB to UART Bridge” als COM-

Anschluss registriert sein.

Datei Bearbeiten Ansicht  Extras

Startseite der Systernsteuerung

) Gerste-Manager

G Remoteeinstellun -Ij Gerate-Manager

@ Computerschutz ["p - Alion  Ansicht

= m HE B

G Erweiterte System

Windows-Edition

¥

4+ B3 5 Systemsteuerung » Alle Systemsteuerungselemente > Systerr

Basisinformationen Gber den Computs

v l- jarlt-Desktop
E? Andere Gerdte
L ﬁ Anschlisse (COM

& LPT)

ﬁ Druckeranschluss (LPT1)
ﬁ Kommunikationsanschluss (COM1]
ﬁ Silicon Labs CP210 USE to UART Bridge (COM3I)

Dieser Port sollte nun unter Werkzeuge — Port konfiguriert werden (in diesem Fall COM9).

Bearbeiter: jarlt

Version: 1.0

10



net

=select

Titel: net-select loT Starter-Kit

2@ ja_i2cScanner |

Datei Bearbeiten Sketch

ja_i2cScanner

#include <Wire.h>
#define I2C_S5SDA 18
#define I2C_S5SCL 1%

void setup{) {

ff Wire.begin(I2C .

Wire.bkegin():
Serial.begin{ll52
Serial.println{™\

vold loop({) {
byte error, addre
int nDewices;
Serial.println{"5
nbevices = 0;
for(address = 1;
Wire.beginTrans

Arduine 1.8.10

Werkzeuge Hilfe

Automatische Formatierung
Sketch archivieren

Kedierung korrigieren & neu laden
Bibliotheken verwalten... Strg+Umschalt+]
Serieller Monitor Strg+Umschalt+M

Serieller Plotter Strg+Umschalt+L

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Board: "ModeMCU 1.0 (ESP-12E Module)"
Builtin Led: "2"

Upload Speed: "115200"

CPU Frequency: "80 MHz"

Flash Size: "4MB (F5:2MB OTA:~1019KB)"
Debug port: "Disabled”

Debug Level: "Keine"

IwlP Variant: "v2 Lower Memory"

VTables: "Flash"

Exceptions: "Legacy (new can return nullptr)”
Erase Flash: "Only Sketch”

S5L Support: "All 551 ciphers (most compatible)”
Port: "COMS"

Boardinformationen holen

Pregrammer: "AVRISP mkll"

Bootloader brennen

~ COM3

Serielle Ports
ComMi
com3
Com4d

7. Als einfachstes Beispiel wahlen Sie unter Datei — Beispiele - 01.Basics — Blink aus

2@ sketch_jan

Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

Meu
Offnen...
Letzte affnen
Sketchbook
Beispiele
Schliefen
Speichern

Speichern unter...

Seite einrichten

Strg+M
Strg+ O

b

3 pi
Strg+W Mitgelieferte Beispiele
Strg+S 01.Basics
Strg+Umschalt+S 02 Digital

03.Analog

Strg+Umschalt+P N e imieatinn

8. Starten Sie das Programm mit dem Hochladen Button.

AnalogReadSerial
BareMinimum
Blink

MinitalRearSerial

Bearbeiter: jarlt
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2@ Blink | Arduino 1.8.10

Datei Bearbeiten Sketch Werl

Danach sollte die blaue LED auf dem Microcontroller langsam blinken.
Nun kdnnen Sie Ihre eigenen Programme entwickeln und testen.
Sollten Sie zurick zu dem Demo-Programm der net-select zurlickkehren wollen, dann erstellen Sie

eine neue Datei und fligen Sie den unten angefligten Programm-Code statt des bestehenden
Grundgerdsts ein.

Um das net-select Demo-Programm erfolgreich kompilieren zu kénnen, missen noch Bibliotheken
Uber Sketch — Bibliothek einbinden zugefiigt werden.

2@ ja_i2cScanner | Arduine 1.8.10

Datei Bearbeiten Sketch Werkzeuge Hilfe

Uberpriifen/Kempilieren Strg+R
Hochladen Strg+U
ja_iZzeScanner Hochladen mit Programmer Strg+Umschalt+U

Kempilierte Bindrdatei exportieren  Strg+Alt+5

Sketch-Ordner anzeigen Strg+K

Bibliothek einbinden ; &
Bibliotheken verwalten... Strg+Umschalt+]

ginclude <Wir Datei hinzufiigen...

gdefine T2 STk 18 FIN Diblintbale bime Eiimne

Folgende drei Bibliotheken missen eingebunden werden:

Adafruit_GFX

28 Bibliotheksvenvalter

Typ | Alle « | Thema | Alle w | |Adafruit GFX

Adafruit GFX Library by Adafruit Version 1.6.1 INSTALLED
Adafruit GFX graphics core library, this is the 'core’ class that all our other g
addition to the display library for your hardware.
More info

Y Installieren

Adafruit_NeoPixel

Bearbeiter: jarlt Version: 1.0 12



net

Titel: net-select loT Starter-Kit
=select
2@ Bibliotheksvenvalter
Typ | Alle « | Thema | Alle w | |Adafruit_MeoPixel

Adafruit NeoPixel by Adafruit Version 1.2.2 INSTALLED

Arduino library for controlling single-wire-based LED pixels and strip. Arduin
and strip.

More info

Installieren

Adafruit_SSD1306

22 Bibliotheksverwalter

Typ Alle w | Thema |Alle w | | Adafruit_S501306

Adafruit SSD1206 by Adafruit Version 2.0.1 INSTALLED

SSD1206 oled driver library for monochrome 128x64 and 128x22 displays S50
and 128x32 displays

More info

E g Installieren

Und nun, viel SpaR beim Entwickeln.

net
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lhr net-select Team
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